Grado en Matematicas

Ejercicios de Andlisis Funcional — Relacién 1 - Espacios narados. Conceptos
basicos (para hacer en casa)

1. SeaX un espacio normadoy sda X — X definida por:
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Prueba qud T’ (z) — T'(y)|| < 2||x — y|| parar todos, y € X .

2. Prueba que en todo espacio normado se verifica que:
a) La adherencia de una bola abierta es la correspondicliatedroada.
b) El interior de una bola cerrada es la correspondientedinéata.
¢) El diametro de una bola es igual al doble de su radio.
3. SeaX un espacio normado. Prueba quedsic X es un conjunto abierto no vacio entonces

A+ B es abierto cualquiera séaC X. ¢ Es cierto que la suma de dos conjuntos cerradds en
es un conjunto cerrado?

4. SeaX un espacio normado C X. Prueba quel = ﬂ (A+ B(0,1/n)).
neN

5. Sead un subconjunto no vacio de un espacio normdd®rueba que
A+ B(0,1) = {zreX : dist(z, A) < 1}.
¢Escierto quel + B(0,1) = {zx€ X : dist(x, A) < 1}?.

6. SeaX un espacio normado. Prueba qu€gsj,} es una sucesion de Cauchy de elementos no

., L .,
nulos deX que no converge a cero, entonces la suc Iﬁ}HLH} también es de Cauchy.
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7. Sean|-|l1 vy || - ||2 normas equivalentes sobre un espacio vectdfiabeanB; y B, las bolas
unidad cerradas en los espac{os || [|1) vy (X, || ||2) respectivamente. Prueba gBe y B> son
homeomorfas.

Sugerencia. Considera la aplicacigx) = ”IHlx.
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